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Gwarancja:

CROPICO udziela gwarancji na ten produkt na okres jednego roku od daty dostawy.

Pozbywanie sie starego urzadzenia

Ten produkt zostat zaprojektowany i wykonany z materiatdw najwyzszej jakosci i wiekszo$¢ ze
sktadnikéw moze zosta¢ ponownie przetworzona.

Symbol przekre$lonego kosza oznacza, ze produkt podlega rozporzadzeniom dyrektywy unijnej
2002/96/EC.

Prosimy o nie usuwanie produktu razem z codziennymi odpadami. Nalezy zutylizowa¢ zuzyty produkt
zgodnie z wymogami dotyczacymi sprzetu elektronicznego i elektrycznego. Poprawna utylizacja
zapobiega ewentualnemu negatywnemu wptywowi urzgdzenia na srodowisko naturalne.
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Informacje Bezpieczenstwa

Urzadzenie to zostato zaprojektowane i przetestowane zgodnie z dyrektywa kompatybilnosci
elektromagnetycznej 89/336/EEC oraz dyrektywa niskiego napiecia 73/23/EEC w oparciu o norme EN
61010-1:1995.

Przed podtaczeniem urzadzenia do napiecia zasilania upewnij sie, ze wszystkie zasady
bezpieczenstwa sa zrozumiate dla uzytkownika.

Niezachowanie sie do zasad bezpiecznego uzytkowania moze spowodowac ryzyko odniesienia
obrazen.

Urzadzenie to zaprojektowane i wykonane zostato w klasie | ochronnosci i wyposazone w przewdd
zasilajacy z przewodem ochronnym. Urzadzenie zawsze powinno by¢ podigczone do sieci
wyposazonej w przewdd ochronny.

Nigdy nie podtaczaj napiecia zasilania przy otwartej pokrywie urzadzenia. Jakakolwiek ingerencja
wewnatrz urzadzenia moze by¢ dokonana tylko przez wykwalifikowany i autoryzowany personel.
Nigdy nie wymieniaj zadnych czesci przy podtgczonym zasilaniu. W niektdérych przypadkach po
wyjeciu wtyczki zasilania z sieci, w niektérych obwodach moze nadal wystepowaé wysokie napiecie.
Zawsze roztaduj obwody wewnetrzne przed kontaktem z nimi.

Nie wykonuj zadnych modyfikacji urzadzenia. Tylko bezpiecznik jest czescia wymienialng z
zachowaniem takich samych jego parametréw.

Urzadzenie nie jest przeznaczone do pracy w srodowisku o wysokiej wilgotnosci ani o duzym stezeniu
gazow potencjalnie wybuchowych.

Cropico zaswiadcza, ze produkt ten zostat certyfikowany przed opuszczeniem fabryki a wyniki
wzorcowania sg przechowywane przez producenta.

Skontaktuj sie ze sprzedawca jesli potrzebujesz jakiejkolwiek pomocy przy uzytkowaniu tego sprzetu.
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Wstep
DO 5000 jest wysoce precyzyjnym mikroomomierzem przeznaczonym do laboratoryjnego lub
przemystowego pomiaru matych rezystancji.

Najwazniejsze cechy urzadzenia:
» Programowany prad pomiarowy w 100 krokach
Automatyczna kompensacja temperatury
Limity Hi/Lo z zielong i czerwong diodg sygnalizacyjna
Tryb przetaczanego pradu pomiarowego dla eliminacji termicznej sity EMF
Duzy graficzny wyswietlacz prezentujacy wyniki pomiaru oraz dane konfiguracyjne
Zaawansowane funkcje przechowywania wynikdw pomiaru wraz z ich analiza statystyczna

VV VYV VYV

Wyijscie analogowe, interfejs IEEE-488 oraz RS232 oraz interfejs PLC do zastosowan przy
automatyzacji procesu pomiaru
» Tryb szybkiego pomiaru 50 pomiaréw na sekunde

DO 5000 jest rzeczywistym, czteroprzewodowym miernikiem matych rezystancji eliminujgcym
konieczno$¢ kompensacji rezystancji przewodéw pomiarowych. Zmierzona warto$¢ jest
prezentowana duzymi znakami na wyswietlaczy graficznym wraz z jednostka kQ, Q lub mQ. Dla
maksymalnej doktadnosci pomiaru istnieje mozliwos$¢ automatycznej zmiany kierunku pradu
pomiarowego i wyswietlenie sredniego wyniku z tych pomiaréw. Dla pomiaréw prébek niestabilnych
zaimplementowano filtr.

Doktadnos¢ pomiarowa urzadzenia wynosi typowo 0,03% (1 rok) a wynik moze by¢ wyswietlony z, lub
bez wykorzystania kompensacji temperaturowej. Catkowita doktadnos$é pomiaru zalezy od wybranej
wartosci prgdu pomiarowego.

Zaciski pomiarowe stanowig 4mm gniazda umieszczone na przednim panelu urzadzenia. Gniazdo
podtaczenia sondy temperaturowej PT100 wykonano w standardzie DIN.
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Definicje i nazewnictwo

uQ mikroom 0,000001 om
mQ miliom 0,001 om
kQ kiloom 1000 om
PT100 Platynowy czujnik temperatury (100Q przy 0°C)
+U/-U Zaciski napigciowe
+/-1 Zaciski pradowe

Metoda Kelvina polegajaca na wykorzystaniu
dwdch przewodéw do wymuszenia przeptywu
pradu przez badany element oraz dwéch do
pomiaru napiecia na nim.

Pomiar czteroprzewodowy

Zaciski krokodylkowe o izolowanych szczekach.

Zaciski Kelvina Jedng czes¢ stanowi potaczenie pragdowe drugy
napigciowe.

20 Wskazuje na odczyt rezystancji skompensowany
dla 20°C

Q/km Wskazuje rezystancje na kilometr
km Wskazuje dtugos¢ kabla w kilometrach
m Wskazuje dtugos¢ kabla w metrach

Standardowe cechy modelu DO5000
» Bezposrednio wyswietlany wynik rezystancji
Podswietlany wyswietlacz
Do 10A pradu pomiarowego (programowany od 10% do 100%)
Automatyczna kompensacja temperatury
Funkcja zamrozenia wyniku na wyswietlaczu
Funkcja ZERO
Pamiec¢ 4000 wynikow
Analiza statystyczna
Pomiar $redni rezystancji (zamiana polaryzacji pradu)
Limity Hi/Lo z diodami sygnalizacyjnymi na panelu przednim
Tryb szybkiego pomiaru 50 pomiaréw na sekunde

VVYVYVYVYVYYVYYVYYVYYVY

Uwaga: Przeczytaj instrukcje obstugi przed rozpoczeciem korzystania z urzadzenia.
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Panel przedni

Wyswietlacz

Zaciski

Gniazdo sondy

pomiarowe PT100

Klawisze funkcyjne

Specyfikacja techniczna

Wigcznik
zasilania

Dokladnos¢ pomiarowa
Zakres Prad max. Rozdzielczosé¢ | Doktadnos¢ przy pradzie max. |Wspétczynnik temp./st.C
30kQ 100pA 10 £(0.03%Rdg+0.02%FS) 10ppm Rdg + 6ppm FS
3kQ ImA 100mQ £(0.03%Rdg+0.01%FS) 10ppm Rdg + 6ppm FS
300Q 10mA 10mQ £(0.03%Rdg+0.01%FS) 10ppm Rdg + 6ppm FS
300 100mA 1mQ £(0.03%Rdg+0.01%FS) 10ppm Rdg + 6ppm FS
3Q 1A 100uQ) +(0.03%Rdg+0.01%FS) 10ppm Rdg + 6ppm FS
200mQ2 10A 10pQ £(0.03%Rdg+0.01%FS) 20ppm Rdg + 6ppm FS
30mQ 10A 1pQ £(0.03%Rdg+0.01%FS) 30ppm Rdg + 6ppm FS
3mQ 10A 100082 £(0.03%Rdg+0.02%FS) 30ppm Rdg + 6ppm FS

Dtugos¢ skali pomiarowej wynosi 30,000 z wyjatkiem zakresu 200mQ gdzie dtugos¢ skali wynosi

20,000.
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Prad pomiarowy
Prad pomiarowy jest programowalny w kazdym zakresie pomiarowym.
Zakres Prad max. Prad min. Krok
30kO 100pA 10uA LA
3kO lmA 1001A 10pA
30002 10mA ImA 100pA
300 100mA 10mA lmA
30 1A 100mA 10mA
200mQ) 10A 1A 100mA
30m€) 10A 1A 100mA
3mQ 10A 1A 100mA
Doktadnos$¢ pradu pomiarowego wynosi 0,025%.
Dokladno$¢ a prad pomiarowy
Zakres Prad 100% Prad 50% Prad 10%
30kQ +(0.03%Rdg+0.02%FS) [ £(0.04%Rdg+0.02%FS) | £(0.06%Rdg+0.02%FS)
3 KO +(0.03%Rdg+0.01%FS) £(0.04%Rdg+0.01%FS) £(0.05%Rdg+0.01%FS)
3000 +(0.03%Rdg+0.01%FS) | =(0.04%Rdg+0.01%FS) | £(0.05%Rdg+0.01%FS)
300 +(0.03%Rdg+0.01%FS) | =(0.04%Rdg+0.01%FS) | £(0.05%Rdg+0.01%FS)
30 +(0.03%Rdg+0.01%FS) [ £(0.04%Rdg+0.01%FS) | £(0.06%Rdg+0.01%FS)
300mQ) | #(0.03%Rdg+0.01%FS) | £(0.04%Rdg+0.01%FS) | £(0.06%Rdg+0.01%FS)
30mQ +(0.03%Rdg+0.01%FS) | £(0.04%Rdg+0.01%FS) | £(0.06%Rdg+0.01%FS)
3mQ +(0.03%Rdg+0.02%FS) [ £(0.04%Rdg+0.02%FS) | £(0.06%Rdg+0.02%FS)

Kompensacja temperaturowa

Doktadnos$¢ pomiaru temperatury wynosi +0,1% przy uzyciu sondy PT100. Doktadno$¢ ta nie zawiera
btedu samego czujnika temperatury. Zakres pomiaru temperatury wynosi 0 do 40°C a wartosé
rezystancji jest kompensowana do wartosci 20°C.

Warunki uzytkowania
Urzadzenie przeznaczone jest do uzytku wewnetrznego w pozycji poziome;j.

Temperatura przechowywania: -10°C do +60°C.

Temperatura pracy: 0°C do 45°C.

Petna doktadnos¢ jest osiggana po 10 minutach od wtaczenia urzadzenia przy wilgotnosci <50%.
Wysokos$¢: do 2000m.

Maksymalna wilgotnos¢: 80% przy temperaturze 31°C.



SERIA 5000

Rezystancja przewodéw pomiarowych
Jesli rezystancja przewoddw pomiarowych bedzie zbyt duza wyswietlony zostanie komunikat

SF¥*¥XMEASURENT ERROR Current lead resistance too high****”

Zasilanie

Uniwersalne napiecie zasilania wedtug tabeli

INSTRUKCJA

Napiecie nominalne Zakres napiecia Czestotliwos¢ Bezpiecznik
115V 103..127 V 47..63 Hz 2,5A(T)
230V 207..253V 47..63 Hz 1,25A (T)

Zasilanie bateryjne (tylko model 5001)

Dwa kwasowo-otowiane ogniwa zainstalowano wewnatrz urzgdzenia wraz z tadowarka. Wbudowana
fadowarka automatycznie dostosowuje warunki tadowania tak by utrzymac baterie w najlepszej
kondycji. Podczas tadowania baterii urzgdzenie posiada petng funkcjonalnosé.

Czas pracy baterii
Dla obwodoéw cyfrowych: 11 godzin ciggtej pracy przy wtgczonym podswietleniu wyswietlacza.

Dla obwoddéw analogowych: ponad 6000 pojedynczych pomiaréw w trybie szybkim przy pradzie 10A
lub ok. 3000 w trybie normalnym.

Masa i wymiary
Wymiary: 131x339x324

Masa: 9,8kg (DO5000)

10,5 kg (DO5001)

10
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Przygotowanie do pracy

Informacje bezpieczenstwa
Postepuj wedtug ponizszych informacji:

>
>

Zapoznaj sie z informacjami bezpieczenstwa znajdujacymi sie na poczatku tej instrukcji
Sprawdz wszystkie podtgczenia elektryczne. Upewnij sie urzadzenie jest dostosowane do
Twojego napiecia sieci oraz czy posiada wtasciwy bezpiecznik. Sprawdz czy wentylator na
tylnym panelu pracuje i nie jest blokowany jego otwér wentylacyjny.

Podczas podfaczania urzadzenia do napiecia sieci upewnij sie ze jest ono wyposazone w
przewdd ochronny. Nie ma mozliwosci pracy urzadzenia bez prawidtowej instalacji
wyposazonej w przewdd ochronny.

Wybér napiecia zasilania i wymiana bezpiecznika
Gniazdo zasilania znajduje sie na tylnym panelu, aby wybra¢ wtasciwe napiecie lub wymieni¢
bezpiecznik postepuj jak ponizej.

>

YV V V V

A\

>
>

Woytacz urzadzenie wigcznikiem znajdujgcym sie na przednim panelu

Wyjmij przewdd zasilajacy z tylnego gniazda urzadzenia

Przy pomocy matego wkretaka zdejmij ostone bezpiecznika przy gniezdzie zasilania
Wyjmij bezpiecznik

Woybierz wiasciwe napiecie zasilania 110 dla zasilania 115V lub 220 dla zasilania 230V
(pozycja 240 nie jest uzywana)

Wymien bezpiecznik na bezpiecznik tego samego rodzaju i typu

Zatéz ostone bezpiecznika

Podtacz przewdd zasilania

Rozpakowujemy urzadzenie
Po rozpakowaniu upewnij sig, ze wszystkie ponizsze elementy znajdujg sie w pudetku:

>

YV V VYV V

DO5000 mikroomomierz

Zestaw przewodow pomiarowych
Przewdd zasilajacy

Instrukcja obstugi

Certyfikat kalibracji

Skontaktuj sie ze sprzedawca jesli brakuje ktéregokolwiek z elementéw.

Cropico oferuje caty szereg przewoddw pomiarowych dla réznych zastosowan. Skontaktuj sie ze

sprzedawca w celu doboru wiasciwego zestawu.
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Opis urzadzenia

Panel przedni

Zaciski Gniazdo sondy
Wyswietlacz pomiarowe PT100

CROPIGO

MICROHMMETER pO5000 | |

6.....,
Il.l 1 |

Klawisze funkcyjne Wigcznik
zasilania

U =¥

= mmmEEEL

Wlacznik zasilania
Wiacza lub wytacza urzadzenie. Zawsze po wtaczeniu zasilania uruchamiany jest wentylator
znajdujacy sie na tylnym panelu. Nie wolno blokowa¢ dostepu do otworu wentylacyjnego.

Klawisze funkcyjne
Dostep do wszystkich ustawiernn konfiguracyjnych i pomiarowych nastepuje poprzez klawisze
funkcyjne. Skréocony opis funkcji klawiszy znajduje sie w tabeli ponizej.

Oznaczenie Opis Funkcja Klawisze be.zposrednl
lub wywotujgcy menu
Wybér zakresu pomiarowego
3mQ Wybér zakresu Wyb!era zakres 3mQ i wyswietla wynik Bezposredni
3mQ pomiaru
30mQ Wybdr zakresu Wyb!era zakres 30mQ i wyswietla wynik Bezposredni
30mQ pomiaru
200mQ Wybor zakresu Wyb.lera za.kres 200mQ i wyswietla Bezpoéredni
200mQ wynik pomiaru
30 Wybér zakresu Wyb!era zakres 3Q i wyswietla wynik Bezposredni
3Q pomiaru
300 Wybér zakresu Wyb!era zakres 30Q i wyswietla wynik Bezposredni
300 pomiaru
3000 Wybér zakresu Wyb!era zakres 300Q i wyswietla wynik Bezposredni
300Q pomiaru
%0 Wybér zakresu Wyb!era zakres 3kQ i wyswietla wynik Bezpoéredni
3kQ pomiaru
30kQ Wybér zakresu Wyb!era zakres 30kQ i wyswietla wynik Bezposredni
30kQ pomiaru
Wybér auto- Urzqdzemg automatycznie dokonuje ) .
Auto wyboru najlepszego zakresu Bezposredni
zakresu K
pomiarowego

12
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Opcje pomiaru

MOD Tryb pomiaru Otwiera Tenu wyboru trybu pomiaru Menu
oraz opcji jego wyzwalania.
Wybdr wartosci pragdu pomiarowego

CURR Wybér pradu oraz kierunku jego przeptywu lub Menu
pomiaru $redniego z obu kierunkow.

COMP Kompensacja Woybiera tryb kompensacji temperatury Menu

temperatury

ZERO Funkeja Zero Zeruje wart.osc wskazania i wykonuje Bezpoéredni
dalsze pomiary z offsetem.

MEAS Pomiar start/pauza Rozpo’czyna pomiar lub zamraza wynik Bezposredni
na wyswietlaczu.

STOP Pomiar stop Przerywa pomiar i roztgcza obwéd Bezposredni
pradowy

Funkcje pamieci i analizy statystycznej

LOG Funkcje pamieci Wybiera menu opdji pamieci i analizy Menu
statystycznej
Opcje i konfiguracje

LIMIT Funkcje limitéw Wybiera menu ustawien limitéw Hi/Lo Menu

MENU Menu Wy.b|era“opc1e interfejsu i menu Menu
kalibracji

Wyswietlacz
Ciektokrystaliczny wyswietlacz graficzny pokazuje wyraznie nie tylko wynik samego pomiaru ale i jego
ustawienia oraz dostepne opcje menu czy analize statystyczna jesli zostata wybrana.

Widok przyktadowego ekranu wyniku pomiaru

AUTOL: 30mQ 10.0A (AVE) Slow

18.000 mg2

Meas Cont

Klawisze ponizej wyswietlacza umozliwiajg kontrole nad DO5000. Niektére z nich bezposrednio
wywotujg przypisana do nich funkcje (jak np. wybdr zakresu pomiarowego) a cze$¢ otwiera menu
umozliwiajgc konfiguracje parametréw.

13
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Wszystkie menu maja taki sam format. Menu konfiguracji jest zawsze oddzielone od czesci
pomiarowej przerywang linig. Ponizszy ekran prezentuje przyktad menu ustawiert wartosci pradu
pomiarowego. Wszystkie mozliwe opcje wyswietlone sa na dole ekranu. Aby wejs¢ do danej opcji
wcisnij wtasciwy znajdujacy sie ponizej klawisz.

AUTO1: 30mQ 10.0A (AVE) Slow
+ 18.000 mQ
Powr
+I -1 Ave Mode Mag Quit

Linie narysowane na przednim panelu obudowy utatwiaja dopasowanie wtasciwego klawisza do jego

funkji.

Quit — uzywaj do wyjscia z menu i powrotu do trybu pomiaru.
OK — uzywaj do zatwierdzenia wprowadzonych danych i przejscia do kolejnego kroku.

Nie wszystkie klawisze prowadzg bezposrednio do menu konfiguracyjnego, niektére jak np. klawisz
ZERO wykonuja bezposrednio swoja funkcje.

Wszystkie ustawienia sg zachowywane w pamieci i przywracane po ponownym wtgczeniu urzadzenia.

Mozliwe jest przywrdcenie ustawien fabrycznych urzadzenia poprzez Menu/Reset.
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Wyboér zakresu pomiarowego

Mozliwe s3 dwa tryby wyboru zakresu pomiarowego Manualny i Automatyczny. Osiem zakreséw
moze by¢ wybranych indywidualnie po wcisnieciu wtasciwego klawisza. Wybrany zakres wyswietlony
zostaje w lewym gérnym narozniku wyswietlacza. Automatycznego wyboru zakresu dokonujemy
wciskajac klawisz AUTO. Kolejne weciskanie tego klawisza powoduje przetaczanie sie pomiedzy
opcjami AUTO1 — przeszukiwanie wtasciwego zakresu rozpoczyna sie od najwyzszego zakresu, AUTO2
- przeszukiwanie wtasciwego zakresu rozpoczyna sie od aktualnie wybranego zakresu, RANGE —
przechodzi do wyboru manualnego.

Wybér pradu pomiarowego
Wecisniecie klawisza CURR wywotuje menu wyboru pragdu pomiarowego:

+I -1 Ave Mag Quit

Wybér kierunku przeptywu pradu dodatni +l, ujemny —I oraz $redni Ave. Tryb sredni automatycznie
przetacza polaryzacje pradu oraz wyswietla wynik $redni z obu pomiaréw. Stuzy do eliminacji
termicznej sity EMF.

Wybierz wielko$¢ pradu pomiarowego Mag. Wcisnij dalej Chng a zostaniesz poproszony o
wprowadzenie maksymalnej wartosci w procentach 10...100%.

Wprowadz wartos¢ postugujgc sie klawiszami z cyframi umieszczony w ich prawym gérnym rogu i
zatwierdz klawisze OK. Wybrana wartos¢ pradu pokazana zostanie w goérnej Srodkowej czesci
wyswietlacza. Procent z maksymalnego pradu zakresu odnosi¢ sie bedzie réwniez do wszystkich
pozostatych podzakreséw.

Tryb pomiaru
W(cisnij MODE by wybra¢ opcje trybu pomiarowego.

Display Trig Read
Q OQ/Km Km Mode Rate Filt Quit

Dla jeszcze wiekszej funkcjonalnosci i wygody uzytkowania DO5000 wyposazono w szereg
zaawansowanych funkgcji zebranych w tym menu.
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Display

Mozemy ustawi¢ trzy tryby pomiaru Q, Q/km lub km. Wybierz z menu Q/km, wyswietlony zostanie
ponizszy ekran.

1 cable of 1Km in series
Change:

No. Len Unit  Conn Quit OK

Wybierz No. zostaniesz poproszony o wprowadzenie liczby przewodéw od 1 do 99, wprowad?
wartosé i zatwierdz OK. Wybierz Len zostaniesz poproszony o podanie dtugosci kabla ‘enter value
km’. Aby wybra¢ jednostke wecisnij Unit i wybierz km lub m. Na koniec wybierz Conn aby wybrac
sposob potaczenia przewodnikow szeregowy (ser) lub rownolegty (par). Zatwierdz klawiszem OK.

Kiedy wszystkie parametry zostang ustawione wynik pokazany bedzie w Q/km dla przewodoéw
potaczonych szeregowo lub réwnolegle.

Aby wyswietli¢ dtugo$é kabla w km wybierz MODE/km.

Aby zmieni¢ liczbe przewoddw wcisnij No. Zostaniesz poproszony o wprowadzenie liczby z zakresu
1-99. Wprowadz wtasciwg i zatwierdz klawiszem OK. Wybierz Res a zostaniesz poproszony o podanie
rezystancji kabla w Q/km, wprowad? wartosé¢ i zatwierdz OK. Aby zmienié jednostke wcisnij Unit i
wybierz km lub m. Zmiana sposobu podfaczenia mozliwa jest po wcisnieciu klawisza Conn i dostepne
sg potaczenie szeregowe i rownolegte. Kiedy wszystkie ustawienia zostaty zakoriczone wcisnij QUIT
powracajgc do trybu pomiaru i wyswietlona zostanie dtugos¢ kabla w km lub m.

Wecisnij klawisz Trig Mode aby wybraé sposéb pomiaru. Cont oznacza ciggty pomiar rezystancji
natomiast Sing oznacza wykonanie pojedynczego pomiaru i zachowanie jego wartosci na
wyswietlaczu. Aby wykona¢ kolejny pomiar konieczne jest wcisniecie klawisza MEAS.

Wocisnij Read Rate aby wybrac tryb pomiaru szybki (Fast) lub wolny (Slow). W trybie szybkim DO5000
wykonuje 50 pomiaréw na sekunde. Tryb ten zostat zaprojektowany do wspétpracy z zewnetrznym
urzadzeniem sterujgcym podtgczonym poprzez jeden z dostepnych interfejsow i stuzy automatyzacji
procesu produkcji. Zmierzona wartos¢ jest wyswietlana drobnym tekstem przy witgczonym trybie
szybkim.

Dla obstugi recznej urzadzenia powinien byé wybrany tryb wolny pomiaru. Wykonywane sg wtedy
dwa pomiary na sekunde z najwiekszg doktadnoscia i rozdzielczoscia.

Wocisnij FILT aby wybrac cyfrowy filtr, nalezy stosowaé te funkcje gdy badana prébka jest bardzo
niestabilna i zmierzona wartos¢ rezystancji ciggle sie zmienia na wyswietlaczu. Wynik stanowi biezgca
$rednia z n pomiardw, gdzie n moze zosta¢ ustawione w zakresie 1 —32.
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Kompensacja temperaturowa
W(cisnij COMP aby wybra¢ menu kompensacji temperaturowej.

Wecisnij EXT aby wybra¢ zewnetrzny czujnik temperatury.

Wocisnij MAN aby wprowadzi¢ temperature odniesienia.

Wcisnij CU aby wybraé kompensacje dla miedzi 3930ppm/°C.

Wcisnij AL aby wybra¢ kompensacje dla aluminium 4100ppm/°C.

Wocisnij USR aby wprowadzi¢ alternatywny wspotczynnik temperaturowy.

Tryb pomiaru z kompensacjg temperaturowa powinien by¢ uzywany kiedy istnieje potrzeba
odniesienia wyniku do temperatury 20°C. Najczesciej korzysta sie z tego przy pomiarach materiatéw
o duzym wspoétczynniku temperaturowym jak np. miedz, w Srodowisku o niestabilnej temperaturze.
W takim przypadku rezystancja zmienia sie w zaleznosci od zmian temperatury otoczenia. Korzystajac
z funkcji kompensacji wynik odniesiony zostanie do temperatury 20°C.

Skompensowana wartos¢ rezystancji wyswietlana jest duza czcionka a rzeczywista zmierzona wartosc
drobnym tekstem ponizej. Dla tego trybu liczba 20 wyswietlona zostaje wewnatrz symbolu Q.

Przyktad ekranu pomiaru rezystancji z kompensacjg temperatury.

AUTOL: 30mQ 10.0A (AVE) Slow
+ 18.000 m£
.
T= +22.00°C (Ext) RX = 18.010 mQ) (Cu)
Meas Cont
Limity

Wocisnij LIMIT aby wybra¢ menu ustawien limitéw pomiarowych.

Dostepne sg dwie opcje: MEAS umozliwiajgca ustawienie wartosci limitéw oraz O/C, ktéra to
umozliwia zmniejszenie wartosci napiecia pomiarowego przy otwartym obwodzie do wartosci 20mV
lub 50mV. Uwaga opcja O/C nie jest dostepna dla zakresow 3kQ oraz 30kQ.

Wybierz MEAS by ustawic¢ limity.

Wybierz ALM by wtaczy¢/wytgczyé alarm dzwigkowy.
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Wybierz MAX aby ustawi¢ gérny/maksymalny limit pomiarowy. Wci$nij Chg, poproszony zostaniesz o
wybranie jednostek a dalej o wprowadzenie wartosci progu. Do wprowadzenia wartosci uzyj klawiszy
z cyframi.

Wybierz MIN aby ustawi¢ dolny/minimalny limit pomiarowy. Procedura jak przy limicie
maksymalnym.

Zielona dioda LED z oznaczeniem PASS zapali sie zawsze gdy zmierzona wartos$¢ bedzie w zakresie
pomiedzy minimalnym a maksymalnym limitem pomiarowym.

Czerwona dioda LED zapali sie oraz wtaczy sie sygnat dzwiekowy zawsze, gdy zmierzona wartosé
bedzie wieksza niz ustawiony limit maksymalny lub mniejsza niz ustawiony minimalny limit. Pojawi
sie réwniez napis PASS (dla wartosci mieszczacych sie w limicie) lub FAILED(dla wartosci z poza limitu)
wraz ze znacznikiem << (gdy wartos$¢ jest ponizej limitu minimalnego) lub >> (gdy wartos¢ jest
powyzej limitu maksymalnego).

Przyktad ekranu pomiaru rezystancji z wykorzystaniem limitow pomiarowych.

AUTO1: 30mQ 10.0A (AVE) Slow

+ 8.000 mQ

<<FAILED<<
Meas Cont

Aby ograniczy¢ warto$¢ napiecia pomiarowego wybierz z menu LIMIT pozycje O/C i dalej wartos¢
ograniczenia napigcia 20mV lub 50mV. Wyswietlona zostanie odpowiednia informacja o tym na
gtéwnym ekranie pomiaru.

Funkcje pamieci
Wecisnij LOG by wybra¢ menu pamieci.

Wybierz NEW aby zainicjowaé nowy zapis danych do pamieci. Zostaniesz poproszony o potwierdzenie
skasowania biezgcych wpiséw. Wcisnij YES by potwierdzi¢, zostaniesz poproszony o ponowne
potwierdzenie, wcisnij YES a wszystkie dotychczasowe wpisy zostang usuniete. Pamiec¢ jest gotowa
na nowe rekordy.

Wocisnij NO.RDGS pojawi sie aktualna ilos¢ rekordéw do zapisania zaakceptuj wciskajac YES lub wcisnij
NO i wprowadz wtasng liczbe rekordéw (od 1 do 4000) do zapisania i zatwierdz wciskajac OK.

Wocisnij REV by przegladac¢ zapisane w pamieci wyniki pomiaréw. Rekordy zostang wyswietlone jak na
rysunku ponizej.
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Log# Range Resistance Date Time
1 30kQ2 0.000 10/08/99 14:10:35
2 30kQ 0.000 10/08/99 14:10:37
3 30kQ2 0.000 10/08/99 14:10:38
4 30kQ 0.000 10/08/99 14:10:40
5 30kE2 0.000 10/08/99 14:10:42
6 30kQ2 0.000 10/08/99 14:10:44

Kiedy wtaczona zostanie funkcja zapisu wynikdw urzadzenie przejdzie do ekranu pomiarowego. Na
dole ekranu znajduje sie informacja o catkowitej ilosci rekorddw, ktéra moze byé zapisana oraz o juz
zapisanej liczbie rekordéw (np. 40/40). Aby rozpoczaé pomiar i zapis wynikéw wecisnij klawisz MEAS.
Kiedy ustawiona ilos¢ rekordéw zostanie zapisana do pamieci pomiar zostanie przerwany.

Wocisnij STATS aby wyswietli¢ menu analizy statystycznej rekordéw zapisanych w pamieci urzgdzenia.
Wyswietlone wartosci zostang wyliczone i wyswietlone:

Warto$¢ minimalna (MIN)

Warto$¢ maksymalna (MAX)

Wartos$¢ Srednia (MEAN)

Warto$¢ pomiedzy min a max, peak to peak (PTP)
Odchylenie standardowe

Pamie¢ ustawien
DO5000 zostat wyposazony w 10 komdrek pamieci umozliwiajacych zapis konfiguracji pomiardéw.
Wpisy mozna w kazdej chwili przywotac.

Wecisnij MENU
W(cisnij MEM by wybra¢ menu pamieci

Wocisnhij STOR by zapisa¢ aktualne ustawienia pomiaréw, zostaniesz poproszony o podanie numeru
komérki pamieci, pod ktdra ustawienia zostang zapisane (od 0 do 9).

Wocisnij RCL aby przywota¢ zapisane wczesniej ustawienia, zostaniesz poproszony o wprowadzenie
numeru komorki, z ktdérej ustawienia zostang przywrdcone. Urzadzenie jest gotowe do pracy z
przywréconymi ustawieniami.

Wecisnij LIST aby wyswietli¢ liste wpisow.

Wocisnij CLR aby wykasowac¢ zapisany wczesniej wpis, zostaniesz poproszony o podanie numeru
komorki, ktérej zawartos¢ zostanie skasowana.
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Wartosci nastepujacych parametréw zostajg zapamietane przy zapisie ustawien.

Parametr Wartos$¢ domysina
Zakres 30kQ
Auto zakres Wtgczony — autol
Kierunek pradu Dodatni
Wielkos¢ pradu 100%
Tryb pomiaru Ciagty
Szybkos$¢ pomiaru Slow
Kompensacja temperatury Off
Tryb kompensacji temperatury Manualna
Wspétczynnik dla kompensacji Miedz
Temperatura odniesienia dla kompensacji 20°C
Filtr off
Liczba odczytéw dla filtra 10
Limity pomiarowe Off
Alarm dla limitéw On
Maksymalny limit 30kQ
Minimalny limit 0
Ograniczenie napiecia pomiaru Off
Zapis do pamieci Off
Liczba wpiséw do pamieci 10

Menu
Wocisnij MENU aby wybra¢ menu.

Wocisnij RESET aby przywrdci¢ domysine ustawienia.
Wciénij MEM aby wybraé menu pamieci.

Wcisnij LCD aby wybraé menu wyswietlania. Mozna z tego poziomu wigcza¢ lub wytaczac
podswietlenie wyswietlacza oraz regulowac jego kontrast.

Wecisnij Set Up aby wybra¢ menu konfiguracji. BEEP wiacza i wytacza diwieki. TIME DATE umozliwia
ustawienie aktualnej daty i godziny. LANG przetagcza pomiedzy jezykiem angielskim a francuskim.
TEMP UNIT przetacza pomiedzy wyswietlang jednostka temperatury °C lub °F. LINE FREQ pozwala
zsynchronizowaé pomiar z czestotliwoscia sieci zasilajgcej ustawiona wartosé¢ powinna by¢ zawsze
zgodna. Jest to bardzo waine zwtlaszcza przy szybkim trybie pomiaru. VER wyswietla model
urzadzenia oraz numer seryjny.

REM I/F wybiera opcje menu interfejsu.
CAL przechodzi do trybu kalibracji urzadzenia.

KEY LOCK umozliwia zablokowanie klawiatury przed nieautoryzowang zmiana parametréow
urzadzenia. Zostaniesz poproszony o podanie hasta dostepu do tego menu. Domysine hasto to 9252 i
moze by¢ pdiniej zmienione. Dostepne opcje w tym menu to: ALL umozliwia petny dostep do
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wszystkich klawiszy i petng obstuge DO5000, MEM umozliwia obstuge pomiardw oraz funkcji pamieci,
MEASURE pozwala korzysta¢ wyfgcznie z funkcji pomiarowych urzadzenia. Gdy aktywny jest tryb
blokady klawiatury wyswietlona zostaje mata ikona ktédki.

Funkcja Measure/Hold

Wcisnij HOLD by zatrzyma¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu. Uwaga: funkcja ta nie wstrzymuje
przeptywu pradu przez mierzony element. Wcisnij MES by powrdci¢ do wyswietlania aktualnej
wartosci pomiaru.

Funkcja STOP
Wocisnij STOP by zatrzyma¢ pomiar i wytgczy¢ przeptyw pradu przez badany element. Jednoczesnie
zaciski prgdowe sg wewnetrznie zwierane by roztadowac ewentualne napiecie mogace pojawic sie na
badanym obiekcie.

Funkcja ZERO

Wecisnij ZERO by wyzerowa¢ wyswietlang wartosé, od teraz kazdy wykonany pomiar bedzie
odniesiony do wyzerowanej wartosci. Aby wytaczy¢ funkcje wcisnij ZERO ponownie. Zmiana zakresu
pomiarowego réwniez dezaktywuje funkcje.
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Wykonywanie pomiarow

Podlaczanie DO5000

DO5000 wykorzystuje czteroprzewodowa technike pomiaru rezystancji, eliminujagc tym samym
wplyw rezystancji przewodéw na wynik pomiaru. Przewody pomiarowe podtaczamy do czterech
gniazd na panelu przednim oznaczonych +U, -U, +l, -I. Sposéb podtaczenia do badanego elementu
pokazano na rysunku ponizej.

+I +U -U -I

Rx

Istotne jest by podiaczy¢ przewody pradowe (+l, -1) na zewnatrz przewodéw napieciowych (+U,-U).

Podlaczenie badanego elementu

Bardzo wazne jest by stosowaé podtaczenie czteroprzewodowe badanego elementu. Urzadzenie
wyposazone jest w cztery przewody, dwa napieciowe pomiedzy ktérymi mierzona jest rezystancja,
oraz dwa pragdowe, ktdre stuzg do wymuszenia przeptywu prady przez badany element.

Podtacz czerwone przewody do czerwonych gniazd a czarne do czarnych. Podtacz badany element
zgodnie z rysunkiem powyzej. Zadbaj by przytacze byto czyste i wolne od wszelkich nalotéw, ktére
moga wptywac na wartosé rezystancji. Nie zawsze mozliwe jest uzycie zaciskow Kelvina do pomiaru,
w takim przypadku Cropico oferuje szerokg game przewodéw pomiarowych do réznych zastosowan.

Ponizej przyktady typowych sposobéw podtaczania badanych elementéw.
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Connection to Cable Joint

[ Connections to Current Shunt |

Connections to Smd Terminals

Measurement with duplex
handspikes

Cl I Fl 22 2

Wykonywanie pomiaru

DO5000 powinien by¢ w trybie STOP czyli z wytgczonym zrédtem pragdowym. Podtacz badany element
jak opisano to powyzej oraz wybierz warto$¢ pradu pomiarowego oraz tryb pomiaru.
Uwaga: Maksymalny prad pomiarowy wynosi 10A na najnizszym zakresie, upewnij sie, ze prad
pomiarowy nie uszkodzi badanego elementu.

Wybierz zgdany zakres pomiarowy lub automatyczny wybor zakresu. Aby rozpoczaé¢ pomiar wcisnij
przycisk MEAS.
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Pomiar rezystancji z kompensacja temperatury

Z funkcji kompensacji temperatury korzystamy najczesciej przy pomiarach materiatéw o duzym
wspdtczynniku temperaturowym jak np. miedz 0,3980%/K. Warto$¢ zmierzonej wtedy rezystancji
zalezy od temperatury badanego elementu. Aby zapobiec wystepowaniu btedéw w pomiarze
najczesciej odnosi sie wynik do statej temperatury otoczenia zwykle 20°C.

Przyktad: miedzZ o wspétczynniku 3980ppm/K = 0,3980%/K.

Temperatura 20°C 25°C 30°C 35°C
Re'zyst.anqa 18,000mQ 18,358mQ 18,716mQ 19,075mQ
miedzi

Wzrost ) 0% 1,99% 3,98% 5,97%
rezystancji w %

Aby wykona¢ pomiar w trybie kompensacji temperatury podtacz zewnetrzng sonde PT100 do gniazda
na przednim panelu. Wprowadz ustawienia jak to opisano wczesniej w instrukcji obstugi.
Alternatywnie jesli temperatura otoczenia jest stata mozna recznie wprowadzi¢ warto$¢ temperatury
a zewnetrzny sensor bedzie zbedny. Skompensowana wartos¢ rezystancji wyswietlana jest duza
czcionkg a rzeczywista zmierzona wartos¢ drobnym tekstem ponizej. Dla tego trybu liczba 20
wyswietlona zostaje wewnatrz symbolu Q. Informacje o temperaturze réwniez zostang wyswietlone.

Przyktad ekranu pomiarowego dla trybu kompensacji temperatury

AUTOL: 30mQ2 10.0A (AVE) Slow
+ 18.000 m¢
L ]
T= +22.00°C (Ext) RX= 18.010m€2 (Cu)
Meas Cont

Pomiary z wykorzystaniem limitéw

Zastosowanie limitéw pomiarowych znacznie utatwia sortowanie badanych produktéw. Ustaw limity
pomiarowe zgodnie z wczesniejszym opisem, Jesli zmierzona wartos¢ bedzie pomiedzy zadanymi
limitami na panelu przednim zapali sie zielona dioda PASS. Jesli wartos¢ wykroczy poza limit zapali sie
czerwona dioda FAIL, wtgczony zostanie sygnat dZzwiekowy oraz pokazana zostanie strzatka kierunku
pokazujaca w ktdrg ze stron limit zostat przekroczony.
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Przyktad wyniku pomiaru ponizej ustawionego limitu.

AUTOL: 30mQ2 10.0A (AVE) Slow

+ 18.000 m

<<FAILED<<
Meas Cont

Przyktad wyniku pomiaru powyzej ustawionego limitu.

AUTOL: 30mQ 10.0A (AVE) Slow

+ 18.000 m

=>>FAILED>>
Meas Cont

Pomiar elementéw indukcyjnych

Kiedy uaktywniony jest algorytm pomiaru ‘Settling’ po wcisnieciu klawisza MEAS, ciagty pomiar
bedzie wykonywany do czasu gdy dwa konsekwentne wyniki zostang osiggniete lub wyczerpany
zostanie maksymalny limit ilosci pomiaréw. W pierwszym wypadku wyswietlony zostanie wynik w
drugim natomiast napis ,MEASURMENT ERROR — Failed to Settle”. Wynik zawsze zostaje zapisany do
pamieci i przestany na magistrale danych. Jesli ustalone zostaty limity pomiarowe wyswietlony
zostanie odpowiedni komunikat PASS/FAIL.

Algorytm ten dziata tylko w trybie wolnym pomiaru (slow).

Dostep do tego trybu uzyskujemy wciskajac MODE i dalej SETT. Dalej mamy mozliwo$¢ ustawienia
nastepujacych parametrow:

On/Off — wtacza lub wytgcza algorytm

No.Rgds. — wprowadz maksymalng liczbe pomiardéw (2-999). Daje to maksymalny czas pomiaru okoto
8 minut.
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Limit — wybierz maksymalng réznice w wyswietlanej wartosci ktéra bedzie oznaczaé¢ dwa
konsekwentne wyniki (1-999).

Wptyw na inne parametry.

Wybér algorytmu pomiaru elementéw indukcyjnych powoduje:

e Dostepny jest tylko automatyczny tryb wyboru zakresu pomiarowego autol (od
najwiekszego do najnizszego)

e Wytacza filtr pomiarowy

®  Zmienia tryb pomiaru sredniego na dodatni

e Wyswietla btad przy wybraniu trybu szybkiego pomiaru

Funkcje, ktore wytaczajg algorytm Settling:

e Wigczenie filtru pomiarowego
e  Wybor trybu sredniego pomiaru
e Wybor trybu szybkiego pomiaru
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AKcesoria

Przewody pomiarowe

Oznaczenie Opis
HS01-P Przewody pomiarowe "Duplex Handspikes" z koricdwkami ostrzowymi. Dtugos¢ 3m.
Przewody pomiarowe "Duplex Handspikes" z koricéwkami ostrzowymi. Dtugos¢ 3m i
HS02-P
15m.
LS03-P Zestaw przewodow 2 x 3m zakoriczonych duzym zaciskiem Kelvina typu KC3.
Zestaw przewodoéw dtugoséi 3m i 15m zakoriczonych duzym zaciskiem Kelvina typu
LS04-P
KC3.
Zestaw: 4 x przewdd 1m, 4 x krokodylek, 4 x koricdwka pomiarowa ostrzowa i 2 x
LS05 . .
zacisk Kelvina typ KC1
Zestaw przewodow pomiarowych zakoriczonych miniaturowym zaciskiem Kelvina typu
LS06-P
KC2
Lawy pomiarowe
Oznaczenie Opis
tawa pomiarowa do pomiaru prébki przewodu dtugosci 1m i Srednicy prébki
co1l 2
0.1...100mm
tawa pomiarowa do pomiaru prébki przewodu dtugosci 1m i Srednicy prébki
Cco2 2
1...1000mm
Interfejs
Oznaczenie Opis
RS232 Interfejs RS-232
GPIB Interfejs IEEE-488
PLC Interfejs PLC zawierajacy wyjscie analogowe i wyjscia limitdw Hi/Lo
Sonda temperaturowa
Oznaczenie Opis
PT100 Sensor temperatury z przewodem o dfugosci 2m
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Serwis i kalibracja

Aby utrzymac¢ wysoka doktadnos¢ i jakos¢ wykonywanych pomiaréw, nalezy dba¢ o regularng
kalibracje urzadzenia. Moze ona zosta¢ dokonana tylko przez producenta, lub autoryzowany serwis
producenta. Producent rekomenduje okres pomiedzy kalibracja 1 rok.

Aby przyspieszy¢ proces, przed kontaktem z dystrybutorem przygotuj numer seryjny i wersje
oprogramowania posiadanego urzadzenia.

W celu serwisu lub kalibracji skontaktuj sie z dystrybutorem:

SAMSO Grzegorz Nadolny

tazy ul. Lipowa 2/1, 76-032 Mielno;
Tel: (+48) 94 342 06 40
www.samso.com.pl
serwis@seaward.pl

@SAMSO

SAFETY AND MEASUREMENT SOLUTIONS

s SO
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Notatki:
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